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01 ABSTRACT
چکیده

اسفند 1397 Digital Craft House

FEBRUARY 2019

چکيده:
ــان  ــن در مي ــق و تمري ــا هــدف تحقي ــرم آزاد ب ــي ف ــاي فضاي ــازه ه ــاي س ــه کارگاهه مجموع
ــزار  ــاخت رايانشــي برگ ــي و س ــه طراح ــاي يکپارچ ــرم آزاد و روش ه ــاي ف ــازه ه ــوزه س دو ح
ــه يــک روش و فــن خــاص در راســتاي  ــد. هــر يــک از ايــن برنامــه هــاي آموزشــي ب ميگردن
ســاخت ســازه هــاي فــرم آزاد مــي پــردازد. ايــن کارگاه بــا بررســي ســازه هــاي بســتاربند تــاش 
نمــوده تــا در زمــان ســه هفتــه ســازه اي از ايــن دســته را طراحــي کــرده و بســازد. در ايــن مســير 
ــا اســتفاده از ابــزار ســاخت ديجيتــال  دانشــجويان در ابتــدا بــا تکنيــک آشــنا شــده و ســپس، ب
طراحــي خــود را توســعه داده و در مقيــاس واقعــي توليــد کــرده انــد. تمامــي قطعــات ايــن ســازه 
از پلايــوود بــه ضخامــت دوازده ميليمتــر بــوده و بــا اســتفاده از ابــزار ســاخت ديجيتــال بــرش 

خــورده انــد. ســپس بــه وســيله ميــخ بــه يکديگــر متصــل شــده انــد.

Abstract:
Freeform Space Structure Workshops are held for the purpose of research 
and practice the two areas of free form structures and computer integrat-
ed construction and design methods. Each of these training programs deals 
with a specific way of constructing free form structures. This workshop tried 
to design and construct a structure by examining the Nexorade structure. In 
the beginning, students tried to understand the logic of the Nexorade. Then, 
they have developed their designs using digital fabrication tools and pro-
duced them on a real scale. All parts of this structure are made of Plywood 
with thicknesses of 12mm and cut using digital fabric cutting machines. Then 
they are connected by nails.
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02 INTRODUCTION
معرفی

معرفي
ايــن کارگاه آموزشــي بــا همــکاري دانشــگاه هنــر و گــروه داهــی، توســط خانــه ســاخت ديجيتــال 
دانشــگاه هنــر در اســفند مــاه 1397 بــه ميزبانــي دانشــگاه هنر برگــزار گرديــد. هــدف از برگزاري 
ايــن کارگاه تجربــه طراحــي و ســاخت ديجيتــال يکپارچــه بــراي دانشــجويان و آشــنايي بــا ابــزار 
و امکانــات ســاخت ديجيتــال بــوده اســت. بــه ايــن منظــور، طراحــي و ســاخت یــک دیــوار جــدا 
ــا  ــوار ب ــن دی ــرار گرفــت. ای ــر در دســتور کار ق ــال دانشــگاه هن ــه ســاخت ديجيت ــده در خان کنن
تکنیــک ســازه هــای بســتاربند طراحــی، و بــا اســتفاده از مصالــح ورقهــاي تختــه چنــدلا ســاخته 
شــد. تســت هــاي نهايــي و ســاخت تمامــي قطعــات ايــن دیــوار تمامــا بــه صــورت ديجيتالــي 

توليــد شــدند. در ايــن کارگاه 14 دانشــجو و 6 مــدرس حضــور داشــتند.

Introduction:
The workshop was organized in collaboration with University of Art and Dahi 
group, by Digital craft house at University of Art in February 2019. The pur-
pose of this workshop was to provide students with an integrated digital 
design experience and familiarity with digital fabrication tools and facilities. 
Our ultimate goals were to produce a partition at Digital craft house at Uni-
versity of Art. This partition was constructed with plywood sheets and using 
a technique of Nexorade structure. Final tests and manufacturing of all parts 
of this partition were all digitally produced. This workshop was attended by 
14 students and 6 teachers.
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03 PROCESS
فرآیند

فرآيند:
مرحلــه اول ايــن کارگاه شــامل دو بخــش آمــوزش و تجربــه بــود. بــه گونــه اي کــه در بخــش 
آمــوزش بــه دانشــجويان نــرم افــزار گــرس هاپــر بــه عنــوان ابــزار طراحــي ديجيتــال و معرفــي 
تجهيــزات بــه عنــوان ابــزار ســاخت ديجيتــال معرفــي گرديــد تــا بتواننــد از پتانســيل هــاي آن در 
طراحــي خــود اســتفاده نماينــد. ســپس در بخــش تجربــه از دانشــجويان خواســته شــد تــا تــاش 
کننــد بــه وســیله میــخ هــای چوبــی يــک مــدول يــا قســمتي از يــک ســازه بســتاربند را  بســازند.  Process:

The first phase of the workshop consisted of two parts: training and experi-
ence. In the training section, students were introduced to the grasshopper 
software as a digital design tool and digital fabrication tools to realize their 
potential in design. They tried to build a simple structure by wooden sticks.
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EDGE ROTATION

BASE NODE

DEVELOPINGPATTERN
AROUND NODE

DEFINING CURVATURE

MOBIUSM STRIP AS OUR
BASE SURFACE

FINAL FORM

در مرحلــه بعــد، تــاش شــد تــا دانشــجوران بــا طراحــی بــرای ســاخت بیشــتر آشــنا شــوند. بــه 
ایــن منظــور آن هــا طراحــی هــای خــود را بــه وســیله ی نــرم افــزار گــرس هاپــر مــدل کــرده و 
نقشــه هــای ســاخت را کــه شــامل قطعــات و شــیار هــای پیــش بینــی شــده بــرای اتصــال آن 
هــا بــوده اســت را  اســتخراج نمودنــد. آن هــا بــا اســتفاده از مصالــح ورق هــاي تختــه چنــدلا 

بــه ضخامــت 3 میلــی متــر و دســتگاه بــرش لیــزر قطعــات طــرح خــود را تولیــد نمودنــد.
در آخريــن مرحلــه یکــی از طــرح هــای دانشــجویان انتخــاب شــد تــا در ابعــاد واقعــی ســاخته 
شــود. ایــن طــرح یــک دیــوار جــدا کننــده را شــامل مــی شــود کــه فضــای داخلــی خانــه ســاخت 
دیجیتــال دانشــگاه هنــر را بــه دو بخــش تقســیم مــی کنــد. در ایــن قســمت دانشــجویان ســعی 
کردنــد تــا بهتریــن گزینــه را بــرای اتصــال المــان هــای ســازه انتخــاب کننــد. بــرای اجــرای کار 
نهایــی از تختــه چنــدلا بــه ضخامــت 12 میلــی متــر اســتفاده شــده کــه بــه وســیله ی دســتگاه 

CNC milling بــرش خــورده انــد. 

In the next step, students experienced integrated computational design and 
fabrication. They tried to design a nexorade which was able to build using 
3mm thick plywood and laser cutting system. They consider a simple joint 
detail and developed a grasshopper code to generate model and shop draw-
ing.
In the final phase, one of the students’ models accepted for the final real 
scale model. This proposal contained a partition which separated two parts 
of the dchouse. Here, students try to find the best detail for the joints con-
sidering restrictions; material was restricted to 12mm thick plywood, and 
technique was limited to CNC milling machine.
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04 FINAL PRODUCT
محصول نهایی

محصول نهايي:
پــس از آمــاده شــدن مــدل مــورد نظــر، تیــم طراحــی تــاش کردنــد تــا G-code  مــورد نیــاز 
 milling را تولیــد کــرده تــا بتواننــد قطعــات تشــکیل دهنــده ی ســازه را بــه وســیله ی دســتگاه
CNC در زاویــه هــای مشــخص بــرش بزننــد. ســپس پلیــت هــای اولیــه ی ســازه روی زمیــن 
قــرار داده شــده و پــس از آن دانشــجویان قطعــات را در جــای مشــخص شــده در مــدل نصــب 

کردنــد.
Final product:
After creating the model as illustrated, the team has tried to make a G-code 
for the CNC milling machine to cut the elements in the designed angle. Then, 
the structure footprint considered as the base plate. Next, students tried to 
place elements one by one to the end.
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ایــن دیــوار دارای انحنــای دوگانــه بــوده تــا بتوانــد بــه 

صــورت یــک لایــه و بــا اســتحکام بیشــتر اجــرا شــود.

This wall has double curvature affording 
great strength that allows us to build it 
in single layer.

در طــول ایــن فراینــد یــک نفــر شــماره ی 
قطعــه ی مــورد نظــر را از روی مــدل نهایی 
ــجویان  ــایر دانش ــرده و س ــت ک ــازه قرائ س
قطعــات را در جــای درســت قــرار میدادنــد.  
ــوار جــدا کننــده  پروســه ی نصــب ایــن دی
نزدیــک بــه 15 ســاعت زمــان بــرده اســت.

During this process, a 
person navigates the 
others and them how to 
place each element. In-
stallation takes around 
15 hours.

Main Curves

Generating the surface

Pattern drawing

Rotating the elements

Extending the elements
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Preliminary wire mesh

Each element was nailed to 
the other  one. A line consid-
ered in the design and curved 
bay the CNC to show the 
nailling position

Three thing added to the final 
model:
Numbering
Nailing line
Footprint of the other element

In order to ease in assembling, 
footprint of each element en-
graved on the other by CNC mill-
ing machine.

Extruded slong the 
normal vector of the 
main surface

Rotating the elements

Extending the elements Generating the final 
shape of the elements

Making the elements’ 
base form

سه چیز به مدل نهایی اضافه شد:
شماره گذاری قطعات

خطوط میخ کوبی
شیار جهت قرار گرفتن قطعات دیگر

ــه  ــه قطع ــخ ب ــیله ی می ــه وس ــه ب ــر قطع ه
ی دیگــر متصــل شــده اســت. بــرای تعییــن 
ــوط  ــط مرب ــدل خ ــخ، در م ــق می ــل دقی مح
ــه وســیله ی دســتگاه  پیــش بینــی شــده و ب
CNC بــر روی قطعــه علامــت گــذاری شــده 

اســت.

بــه منظــور ســهولت در منتــاژ، محــل برخــورد 
هــر قطعــه بــا قطعــات دیگــر بــا شــیاری کــه 
ــه وســیله ی دســتگاه CNC ایجــاد شــده  ب

بــود مشــخص گردیــده اســت.
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Introducing the Organizers:
The workshop was organized by Digital craft house at University of Art.

Labratory Manager: Dr. A. Mostaghni
Workshop Supervisor: Dr. M. Matini
Students:
Arman Shahmohamad
Taranom Sedghi
Fateme Imani Zade Sharif Poor
Zahra Khadjevand
Rana Farsadfar
Farzane Afshar
Bahar Khalatbari
Mojgan Moradi
Ehsan Dehghani Jan Abadi
Saba Bagheri
Danial Keramat
Yasaman Ashjazadeh
Sara Kasaei
Marjan Hosseinzadeh
Teachers:
Ramtin Haghnazar
Seyed Ali Derazgisoo
Mehran Masoudi
Javad Allahgholi
Alireza Fazel

معرفی برگزارکنندگان:
برگذار کننده این کارگاه آموزشی خانه ساخت ديجيتال دانشگاه هنر بوده است.

مدیریت آزمایشگاه: دکتر علیرضا مستغنی، عضو هیئت علمی دانشگاه هنر
ناظر علمی: دکتر محمدرضا متینی، عضو هیئت علمی دانشگاه هنر

دانشجویان:
آرمان شاه محمدی

ترنم صدیقی
فاطمه ایمانی زاده شریف پور

زهرا خواجوند
رعنا فرسادفر
فرزانه افشار

بهار خلعتبری
مژگان مرادی

احسان دهقانی جان آبادی
صبا باقری

دانیال کرامت
یاسمن اشجع زاده

سارا کسائی
مرجان حسین زاده

مدرسین:
رامتین حق‌نظر

سیدعلی درازگیسو
مهران مسعودی

جواد اله قلی
علیرضا فاضل


