
FSS#3 COMPOSITE STRUCTURE



1

01 ABSTRACT
چکیده

30 آذر تا 14 دی Digital Craft House

Abstract:
Freeform Space Structure Workshops are held for the purpose of research 
and practice the two areas of free form structures and computer integrat-
ed construction and design methods. Each of these training programs deals 
with a specific way of constructing free form structures. This workshop tried 
to design and construct a composite structure by examining free-form fab-
ric structures. At first, students have created ways to develop the form by 
studying the materials and understanding their behavior. Then, they have 
developed their designs using digital fabrication tools and produced them 
on a real scale. After digital designing, the final fabric structure is formed by 
cable and then reinforced with polyester resin and fiberglass.

چکیده:
ــان دو  ــن در می ــق و تمری ــا هــدف تحقی ــرم آزاد ب ــی ف مجموعــه کارگاه‌هــای ســازه‌های فضای
حــوزه ســازه‌های فــرم‌آزاد و روش‌هــای یکپارچــه طراحــی و ســاخت رایانشــی برگــزار می‌گردنــد. 
ــاخت  ــتای س ــاص در راس ــن خ ــک روش و ف ــه ی ــی ب ــای آموزش ــن برنامه‌ه ــک از ای ــر ی ه
ســازه‌های فــرم آزاد می‌پــردازد. ایــن کارگاه‌ بــا بررســی ســازه‌های فــرم آزاد پارچــه ای تــاش 
نمــوده تــا در زمــان ســه هفتــه ســازه ای پوســته ای کامپوزیتــی را طراحــی کــرده و بســازد. در 
ــی را  ــار آن هــا روش‌های ــح و شــناخت رفت ــه مصال ــا مطالع ــدا ب ــن مســیر دانشــجویان در ابت ای
ــزار ســاخت دیجیتــال طراحــی  ــا اســتفاده از اب ــد. ســپس، ب جهــت توســعه فــرم ایجــاد نموده‌ان
ــازی  ــس از مدلس ــی پ ــازه نهای ــد. س ــد کرده‌ان ــی تولی ــاس واقع ــعه داده و در مقی ــود را توس خ
رایانــه ای بــه وســیله ی پارچــه  و کابــل و بــا اســتفاده از اعمــال نیــرو  فــرم یابــی شــده، ســپس 

بــه وســیله ی رزیــن پلــی اســتر و الیــاف شیشــه مســتحکم شــده اســت.

JANUARY 4 - DECEMBER 21
Iranian      Architect      House 
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02 INTRODUCTION
معرفی

معرفی:
ــون معمــاران معاصــر،  ــه معمــار ایــران و کان ــا همــکاری مجموعــه خان ایــن کارگاه آموزشــی ب
ــدف از  ــد. ه ــزار گردی ــاه 1398 برگ ــر، در دی م ــگاه هن ــال دانش ــاخت دیجیت ــه س ــط خان توس
ــجویان و  ــرای دانش ــه ب ــال یکپارچ ــاخت دیجیت ــی و س ــه طراح ــن کارگاه تجرب ــزاری ای برگ
آشــنایی بــا ابــزار و امکانــات ســاخت دیجیتــال بــوده اســت. بــه ایــن منظــور، طراحــی و ســاخت 
ــا تکنیــک  ــارک پرســتار شــهر یــزد در دســتور کار قــرار گرفــت. ایــن پاویــون‌، ب پاویونــی در پ
ــا اســتفاده از رزیــن پلــی اســتر و الیــاف شیشــه ســاخته  ســاخت پوســته هــای کامپوزیتــی، و ب
شــد. تســتهای اولیــه ســاخت ایــن پاویــون بــه صــورت تجربــی و بــا اســتفاده از بررســی رفتــار 
متریــال بــوده و در نهایــت مــدل دیجیتالــی ســازه بــرای ســاخت ایجــاد گردیــد. در ایــن کارگاه 

20 دانشــجو و 6 مــدرس حضــور داشــتند.

Introduction:
The workshop was organized in collaboration with Iranian Architect House 
and Contemporary Architects Association, by Digital craft house at Univer-
sity of Art in December 2019. The purpose of this workshop was to pro-
vide students with an integrated digital design experience and familiarity 
with digital fabrication tools and facilities. For this purpose, the design and 
construction of a pavilion in the nurs park of Yazd was on the agenda. The 
pavilion, with the manufacturing techniques of composite shells, and was 
constructed using polyester resin and fiberglass. Initial tests for the con-
struction of this pavilion were performed experimentally using material be-
havior, and at the end, the digital model of the structure was created for 
construction. This workshop was attended by 20 student and 6 teachers. 
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03 PROCESS
فرآیند

فرآیند:
در مرحلــه صفــر کارگاه، پیــش از شــروع دوره آموزشــی روش‌هــای مختلفــی بــرای ســاخت ایــن 
نــوع از ســازه‌ها امتحــان گردیــد و انــواع مختلــف پارچــه از نظــر رفتــار کششــی و الاســتیک آن 
هــا بررســی شــدند. نهایتــا پارچــه  ریــون بــرای تســت هــای اولیــه، و پارچــه غواصــی کشــی 
بــرای ســازه نهایــی انتخــاب شــد. در تســت هــای اولیــه گــچ بنایــی بــه عنــوان ســخت کننــده 

ی پارچــه جاگزیــن رزیــن پلــی اســتر شــد.
مرحلــه اول ایــن کارگاه شــامل دو بخــش آمــوزش و تجربــه بــود. بــه گونــه‌ای کــه در بخــش 
ــی  ــال معرف ــی دیجیت ــزار طراح ــوان اب ــه عن ــر ب ــزار گرس‌هاپ ــجویان نرم‌اف ــه دانش ــوزش ب آم
ــش  ــپس در بخ ــد. س ــتفاده نماین ــود اس ــی خ ــیل‌های آن در طراح ــد از پتانس ــا بتوانن ــد ت گردی
ــا اســتفاده از پارچــه یــک ســازه فــرم  ــا تــاش کننــد ب ــه از دانشــجویان خواســته شــد ت تجرب
آزاد یــا قســمتی از آن را بســازند و بــا اســتفاده از گــچ بنایــی فــرم خــود را تثبیــت کننــد. در ایــن 

قســمت دانشــجویان موفــق شــدند تــا چندیــن مــدل اولیــه متفــاوت طراحــی نماینــد.
در مرحلــه بعــد، دانشــجویان بــا مصالــح مــورد اســتفاده در ســازه اصلــی آشــنا شــده و پروتوتایــپ 

هــای نهایــی را تولیــد کردنــد.
در آخریــن مرحلــه یــک اثــر بــا رای دانشــجویان انتخــاب گردیــد و در مقیــاس واقعــی ســاخته 

شــد. 

Process:
In the zero phase of the workshop, different methods of fabrication of these 
types of structures and different types of fabrics were tested for their elastic 
behavior. As a result of this process, raven fabric was selected as the desired 
prototyping material and tensile fabric for use in the final work.  In the initial 
tests, the plaster was replaced by polyester resin as a fabric hardener.
The first phase of the workshop consisted of two parts: training and experi-
ence. In the training section, students were introduced to the Grasshopper 
software as a digital design tool to realize their potential in design. Students 
were then asked in the experience section to try to create a free-form struc-
ture or part of it using fabric and plastered with white shell plaster. In this 
section, the students succeeded in designing several different prototype.
In the next step, Students were introduced to the materials used in the main 
structure and produced the final prototypes.
In the last step, one work were selected by students’ vote and were made 
on a real scale. 
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04 FINAL PRODUCT
محصول نهایی

Final product:
The first product of this workshop is the pavilion that placed in the Nurse 
Park of Yazd city. The pavilion consists of a free-form fabric structure held 
by a cable. At the end, the structure is stabilized using polyester resin and 
fiberglass, then cables removed.
At first, this form was made in smaller dimensions, then, depending on the 
location of the pavilion and the construction restrictions, the final design 
was achieved. To make this pavilion we used two pieces of fabric with al-
most the same elasticity in both directions. Dimensions of each piece are 
2*2 m2 for the base and 3*4 m2 to cover the top. At the junction of the col-
umns, holes were made based on the digital model of the pavilion, and the 
upper and lower parts of the structure were sewn together using punched 
metal plates.

محصول نهایی:
محصــول ایــن کارگاه پاویونــی می‌باشــد کــه در پــارک پرســتار شــهر یــزد اجــرا شــده اســت. 
ایــن پاویــون از یــک ســازه پارچــه ای فــرم آزاد تشــکیل شــده کــه توســط کابــل نگهداشــته 
میشــود. ســپس بــا اســتفاده از رزیــن پلــی اســتر و الیــاف شیشــه ســازه تثبیــت گردیــده و کابــل 

هــا بــاز شــده انــد.
در ابتــدا ایــن فــرم در ابعــاد کوچکتــر ســاخته شــده، ســپس بــا توجــه بــه محــل قــرار گیــری 
پاویــون و محدودیــت هــای ســاخت، بــه طــرح مــورد نظــر منتــج شــده اســت. بــرای ســاخت  
ایــن پاویــون از دو قطــاع پارچــه بــا قابلیــت کشســانی تقریبــا یکســان در هــر دو جهــت تــار و 
پــود بــه ابعــاد  2 متــر در 2 متــر بــرای قســمت پاییــن و 3 متــر در 4 متــر بــرای پوشــش ســقف 
اســتفاده گردیــد. در محــل اتصــال ســتون هــا بــر اســاس مــدل دیجیتالــی تهیــه شــده از پاویون،  
ســوراخ هایــی ایجــاده شــد و بــا اســتفاده از صفحــات فلــزی ســوراخدار، قســمت بــالا و پاییــن 

ســازه بــه هــم دوختــه شــدند.
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پــس از ایجــاد مســیر ســتون هــا، بــه وســیله پارچــه فــرم 
ــده. ســپس تمــام ســطح ســازه  ســتون هــا تکمیــل گردی

بــه وســیله ی GFRP مقــاوم ســازی شــده اســت.

After creating the path of the columns, their 
form is completed by the fabric. Then the en-
tire surface of the structure is reinforced with 
GFRP.

Flexural Enhancement of GDRP columns with 
rebars.

ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــتون ه ــی س ــت خمش ــت مقاوم تقوی
میلگــرد.

مقاوم سازی پارچه با استفاده از رزین پلی استر و الیاف شیشه 450 گرمی در حداقل 4 لایه

Fabric reinforcement using polyester resin and 450 g fiberglass in at least 
4 layers.
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Introducing the Organizers:
The workshop was organized by University of Art, Digital craft house, Iranian 
Architect House and Contemporary Architects Association. 
Labratory Manager: Dr. A. Mostaghni
Workshop supervisor: Dr. M. Matini
Teachers:
mona lavasani
behzad modanloo
Hanieh Omid
Ramtin Haghnazar
Javad Allahgholi
Hasan pourmahabadian
Workshop manager: Mohammad Mehdi HaeriZade
Executive team:
Ehsan Naghshi
Vahid Khatami
Ali Saboor
Hamed Hajimirzadeh

Students:
Vahidreza mohammadhasani jevar
Hamid soflaei
Abolfazl salem
Fateme sadat tabatabaee mehrizy
Keyvan forghani
Fatemeh shirazizadeh
Shaghayegh shadanfar
Yeganrh khoshroo
Mona khojasteh
Fatemeh hemati
Hamidreza ahmadi
Sajedeh rezaei
Rahmatullah tajik
Mahdieh darezereshki
Saeidreza dehghan
Mina behrouian
Parastoo beygi yazdi
Mohammadreza norasideh
Akbar akhondzade
Sahar sarkhosh
Saeidreza bagheri
Vali jalilian
Shirin karbalaeian
Hamid ahmadi

معرفی برگزارکنندگان:
برگــزار کننــدگان ایــن کارگاه آموزشــی دانشــگاه هــر، خانــه ســاخت دیجیتــال، مجموعــه خانــه 

معــار ایــران و کانــون معــاران معــاصر و بوده‌انــد.

مدیریت آزمایشگاه: دکتر علیرضا مستغنی، عضو هیئت علمی دانشگاه هنر
سرپرست کارگاه: دکتر محمدرضا متینی، عضو هیئت علمی دانشگاه هنر

مدرسین:
مونا لواسانی
بهزاد مدانلو
هانیه امید

رامتین حق‌نظر
جواد اله قلی

حسن پورمهابادیان
مدیر کارگاه: محمدمهدی حائری زاده

تیم اجرایی:
احسان نقشی

وحیدخاتمی
علی صبور

سیدحامدحاجی میرزاده

دانشجویان:

وحید رضا محمد حسنی جور
حمید سفلائی
ابوالفضل سالم

فاطمه السادات طباطبایی مهریزی
کیوان فرقانی

فاطمه شیرازی زاده
شقایق شادانفر

یگانه خشرو
منا خجسته

فاطمه همتی
حمیدرضا احمدی

ساجده رضایی
رحمت الله تاجیک
مهدیه دره زرشکی
سعید رضا دهقان

مینا بهروئیان
پرستو بیگی یزدی
محمدرضا نورسیده

اکبر آخوندزاده
سحر سرخوش

سعیدرضا باقری
ولی جلیلیان

شیرین کربلائیان
حمید احمدی


